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Resumo: A maior parte de toda a energia consumida no mundo provém do petréleo, do carvéo e do
gas natural. Essas fontes sao limitadas e com previsdo de esgotamento no futuro, portanto, a busca
por fontes alternativas de energia é de suma importancia. Uma matéria prima de grande interesse na
producéo de biodiesel séo os 6leos e gorduras residuais. Este material € considerado residuo e todos
0s meses sao produzidos, em média, por residéncias da cidade de Cachoeiro do Itapemirim — ES,
103 m® de 6leo e gordura. O presente projeto tem como objetivo, produzir biodiesel, utilizando o 6leo
de soja usada para uma possivel aplicacdo na inddstria local, diminuindo assim a emissao de
residuos e do consumo de combustiveis fosseis. O material de partida, bem como o biodiesel obtido
pela reacdo de transesterificacdo foi analisado em seus pardmetros mais importantes tais como:
densidade, viscosidade, indice de acidez, indice de iodo, indice de saponificacdo e espectroscopia
UV-Vis. O rendimento da reacdo foi de 84,71% para o biodiesel proveniente do dleo in natura e
81,39% no biodiesel proveniente do 6leo residual.
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INTRODUGAO ) . Caracteristicas  Unid. Val. Biodiesel Oleo
Uma ~ alternativa ~ possivel — ao referéncia Residual Residual
combustivel féssil € o uso de o6leos de origem Massa especifica kg/m® _ 850-900 861 922
vegetal, os quais podem ser denominados de 2200 C
“biodiesel” (GERIS et al, 2007). O consumo de Viscosidade mm%s  3.0-6.0 73 36.6
Oleo de soja, por exemplo, vem crescendo Cinemética a o ' '
cada vez mais, por tanto sera uma alternativa 40°C
a transformacéo deste em Bicombustivel. indice de acidez mg 0.50 159 0.46
O principal objetivo deste trabalho foi MAX. ' KOH/g ' ' '
produzir Biodiesel (éster etilico) por via indice de lodo  g/100g  Anotar 83.99 89 38
catalitica, utilizando o 6leo de soja usado em indice de mglg  Anotar 207’ 85 190’ 21
frituras da cantina do Ifes, Campus Cachoeiro saponificaco ’ '
de Itapemirim para uma possivel aplicacdo no Teste de umidade mg/kg 500 283841 164,51

maquinario da instituicdo, diminuindo assim a
emissdo de residuos e do consumo de
combustiveis fésseis.

Tabela 1: Parametros fisico-quimicos analisados na
amostra, no biodiesel e os valores de referéncia
Resolugdo ANP n° 7 (2008)

RESULTADOS E DISCUSSAO
A maior intencdo da reagdo de
transesterificacao, transformagéo de

Massa Especifica
A densidade do biodiesel esta
diretamente

triglicerideos em moléculas menores de éster
de 4&cidos graxos € a diminuicdo da
viscosidade, pois com a alta viscosidade do
Oleo vegetal apresenta problemas na sua
aplicacdo em motores a diesel. No entanto, a
reacdo modificou outros parametros, 0s quais
s&o0 mostrados na Tabela 1 abaixo:
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ligada com a sua estrutura
molecular. Quanto maior o comprimento da
cadeia carbdnica do alquiléster, maior sera a
densidade, no entanto, esse valor decrescera
quanto maior for o ndmero de insaturacdes
presentes na molécula, pois menor sera a
interacdo entre as moléculas. No atual
trabalho houve uma queda satisfatéria na
densidade, obedecendo aos parametros da
ANP (Agéncia Nacional do Petréleo).
Viscosidade Cinemética

Viscosidade é a resisténcia apresentada
por um fluido a alteracdo de sua forma, ou aos
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movimentos internos de suas moléculas e
indica sua resisténcia ao escoamento. Sendo
que é de suma importancia que ocorra a
diminuicdo da viscosidade, afinal tem
influéncia no processo de queima na camara
de combustdo do motor. A viscosidade do
biodiesel aumenta com o comprimento da
cadeia carbbnica e com o grau de saturagéo.
Ap6s a reacdo, apesar de diminuir
consideravelmente, a viscosidade né&o
alcancou o valor padrdo, supbs-se que seja
devido a tracos remanescentes da glicerina,
fator principal da alta viscosidade no 6leo de
soja, até porque a sintese do biodiesel,
proveniente tanto do 6leo residual quanto do in
natura teve seu rendimento de
aproximadamente 80%, o que significa que a
reacdo ndo ocorreu por completo ou a
purificacdo ndo teve a eficiéncia necessaria,
restando residuos indesejaveis. Além disso,
segundo o teste de umidade, existe no
biodiesel presenca de agua.

indice de Acidez (IA)

No caso do indice de acidez, € muito
importante a medida quantitativa dos acidos
graxos livres para que seja determinado o
grau de deterioracdo. Outro efeito importante
decorrente do aumento do teor de acidos
graxos livres € o abaixamento do ponto de
fumaga do lipidio, com reflexos sobre a sua
inflamabilidade (OSAWA et al, 2006).
Entende-se entdo que quanto mais baixo for o
indice de acidez maior sera a qualidade da
amostra.

O valor encontrado para o 0leo
residual, antes da reagéo, foi 0,460 mg KOH/g.
Esse é um valor adequado para transformacéo
do 6leo em biodiesel, visto que um excesso de
acidos graxos livres, quando se usa hidréxidos
como catalisador, levaria a reacdo de
saponificacdo, competindo com a reacdo de
transesterificacdo. ApOs a transesterificacao,
houve um aumento no valor do indice de
acidez que pode ser consequencia da
formagdo de acidos graxos livres durante a
reacdo, ou a presenca de acido cloridrico
utilizado no processo de purificagao.

indice de Saponificacéo (IS)

O indice de saponificacdo ¢é a
quantidade de alcali necessario para
saponificar uma quantidade definida de
amostra. A sua determinag&o tem importancia
devido a relacdo entre o indice de
saponificavel e o comprimento da cadeia dos
residuos de acidos graxos. O valor encontrado
para o indice de saponificacdo foi 190, 21
mg/g, um valor préximo do valor limite para o
6leo de soja, indicando que o material de
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partida pode ter sofrido reacdes de hidrolise,
liberando os acidos graxos correspondentes,
em consequéncia da utilizacdo como liquido
de transferéncia de calor para os alimentos
(fritura).

indice de lodo (Il,)

O numero de insaturagBes ndo tem
apenas efeito nos valores de densidade e de
viscosidade dos biodieseis, mas também é de
grande importancia na estabilidade oxidativa
desse biocombustivel (LOBO et al., 2009). O
valor encontrado para o material de partida foi
de 89,38g 1,/100g, esse valor indica que o 6leo
sofreu pouca degradabilidade, ora por termo-
oxidacgdo, ora por ataque de radicais livres em
suas insaturacdes. Apls a realizacdo da
sintese os valores do teste de iodo quase ndo
foram alterados, o que é comum uma vez que
feita a sintese nada se altera na composicdo
das insaturacgdes.

CONCLUSAO

A etapa da sintese foi concluida
obtendo o rendimento de 84,71% no biodiesel
proveniente do éleo in natura e 81,39% no
biodiesel proveniente do 6leo residual,
resultado considerado satisfatorio. Novos
estudos poderao ser realizados com o objetivo
de melhorar a qualidade do produto e assim
aplicar no maquinario local, diminuindo entao
0 impacto ambiental.
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